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Il. INSTALACJA KLIMATYZACJI | ODPROWADZENIA
SKROPLIN.




Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania.
Projekt opracowano w oparciu o:

* Uzgodnienia z inwestorem.
* Mape sytuacyjng oraz rysunek techniczny budynku otrzymany od inwestora.
* Dokumentacje techniczng urzgdzen.

* Aktualne normy i przepisy.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem i zakresem pracowania jest sporzgdzenie projektu instalacji klimatyzacji dla
wybranych pomieszczen w istniejgcym budynku Zaktadu Gospodarki Mieszkaniowej , TBS” Sp.
z 0.0. przy ul. Waty Dwernickiego 101/106, 42-200 Czestochowa. Instalacja klimatyzacyjna
poprzez uzdatnianie powietrza wtdérnego znajdujgcego sie w pomieszczeniu, ma na celu

zapewni¢ odpowiednie parametry mikroklimatu dla przebywajgcych w nim osob.

3. Opis rozwigzan projektowych.

3.1 Instalacja klimatyzacji.

Dla pomieszczen objetych opracowaniem zaprojektowano 1 uktad instalacji
klimatyzacyjnej z bezposrednim odparowaniem czynnika chifodniczego typu multi-split.
Instralacja sktada¢ sie bedzie z jednostek wewnetrznych, zlokalizowanych w klimatyzowanych
pomieszczeniach oraz jednej, nasciennej jednostki zewnetrznej. Poprzez zapewnienie
odpowiedniego mikroklimatu rozumie sie prace uktadow klimatyzacyjnych dla pomieszczen co
najmniej w funkcji chtodzenia. Jednostki wewnetrzne instalacji klimatyzacyjnej nie pobieraé
bedg powietrza zewnetrznego a do uzdatniania, bilansowania w nim zyskéw ciepta

catkowitego wykorzystane zostanie powietrze wtérne z pomieszczenia.

Zastosowanie uktadu instalacji klimatyzacyjnej A1 typu multi-split przewiduje sie dla
pomieszczen: 4, 6, 8, 9,10, ktore zlokalizowane sg na 1 pietrze budynku. W wymienionych
pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie jednostek nasciennych. Jednostke zewnetrzng

instalacji zlokalizowano na pétnocnej elewacji. Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

W pomieszczeniach, w ktérych istnieje ryzyko pogorszenia sie warunkow komfortu




przez odczucie przeptywu powietrza z klimatyzatora nalezy przewidzie¢ montaz kierownic
powietrza strumienia wylotowego, chronigce osoby w jego otoczeniu przed dziataniem strugi
powietrza wylotowego. Kierownice powinny by¢é wykonane z przezroczystego materiatu o

mozliwie matym oddziatywaniu na aranzacje pomieszczen.

3.2. Odprowadzenie skroplin.

Dla jednostek wewnetrznych instalacji nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z tacy
ociekowej wymiennika ciepta. Przewiduje sie grawitacyjne odprowadzenie skroplin. W
przypadku kiedy nie bedzie to mozliwe nalezy zastosowaé pompki skroplin. Urzgdzenia

powinny posiada¢ kompaktowe wymiary umozliwiajgce montaz w kanale maskujgcym.

4. Obliczenia i dobor urzadzen.

4.1. Projektowe obcigzenie chtodnicze pomieszczen.

Projektowe obcigzenie chtodnicze pomieszczen w sezonie letnim obliczono zgodnie z:

* PN-76/B-03420 ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego”.
* PN-78/B-03421 ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.”

* Wentylacja i klimatyzacja-M. Malicki, wydawnictwo PWN 1974 r.

* Kazimierz M. Gutkowski - Chtodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 1999r.

* Wentylacja i klimatyzacja-materiaty do projektowania, Venture Industries, Warszawa
2009r.

Parametry obliczeniowe zewnetrzne:  strefa klimatyczna lato: Il, Tz=30°C, ¢=45%

Parametry obliczeniowe wewnetrzne: lato: Tw=24°C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa.

Projektowe obcigzenie chtodnicze pomieszczen zaznaczono w czesci rysunkowej, w kazdym

pomieszczeniu objetym instalacjg klimatyzaciji.




4.2. Dobér podstawowych urzadzen.

Nalezy zastosowac urzgdzenia o mozliwie najwyzszej efektywnosci energetycznej, o

nie nizszych wspotczynnikach niz:
* dla uktadéw o nominalnej mocy chtodniczej, wiekszej od 12 kW: COP=3,5; EER=3,2.

* Jednostki zewnetrzne powinny by¢ wyposazone w sprezarki typu inwerter.

Na podstawie wartosci obliczeniowych oraz parametrow technicznych urzgdzen w ponizszej

tabeli przedstawiono dob6r podstawowych urzgdzen uktadow klimatyzacyjnych.

Nr pom. (wg rysunku) | Rodzaj pomieszczenia Typ Urzqdz:/lr:;: chiodnicza  llosé
Uktad A1

4 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna Qch=2,0 kW |1 szt.

6 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna Qch=2,5kW |1 szt.

8 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna Qch=3,6 kW |1 szt.

9 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna Qch=2,0 kW |1 szt.

10 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna Qch=2,0 kW |1 szt.

Jednostka zewnetrzna Qch=12,1 kW |1 szt.




5. Materialy i wykonanie.

Instalacja chtodnicza:

Instalacje chtodniczg wykona¢ z rur miedzianych miekkich i twardych, tgczonych
poprzez lutowanie. Do fgczenia przewodoéw chtodniczych z poszczegdlnych z klimatyzatorow
nalezy przewidzie¢ dedykowane przez producenta elementy montazowe. Przewody instalaciji
chtodniczych nalezy izolowac¢ (np. otuling z kauczuku syntetycznego o minimalnej grubosci 10
mm). Dla wszystkich obiegéw chtodniczych przewiduje sie zastosowanie blisko-

azeotropowego czynnika R410A z grupy HFC.

Instalacje chtodniczg nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian, w kanatach maskujgcych.
Nalezy uwzgledni¢ wystgpienie wydtuzen termicznych materiatu, zapewni¢ ich kompensacje,
uniemozliwiajgc wystgpienie nieszczelnosci na potgczeniach i niekontrolowanego wycieku

czynnika chtodniczego.

Préba szczelnosci instalacji chtodniczej:

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych producenta
urzadzeh. Do przeprowadzenia proby zastosowa¢ azot techniczny oraz manometr
wyskalowany do dwoch krotnosci cisnienia proby. Nalezy zapewnié otwarcie wszystkich
zaworow rozpreznych klimatyzatorow. Probe nalezy podzieli¢ na etapy. W pierwszym etapie
nalezy podnies¢ cisnienie do 0,5 MPa, nastepnie wykonaC obserwacje szczelnosci przez
minimum 5 minut. W drugim etapie nalezy podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 MPa , nastepnie
wykonaé obserwacje szczelnosci przez minimum 5 minut. W trzecim etapie podnies¢ ci$nienie
do 4,15 MPa. Nastepnie wykona¢ obserwacje szczelnosci po minimum 24 godzinach. W
trackie pomiaréw uwzgledni¢ wtasciwosci termodynamiczne gazu i wptyw zmian temperatury
na jego objeto$¢. Przed napetnieniem instalacji czynnikiem chtodniczym nalezy usungc¢ wilgoé

z instalagji.

Kierownica powietrza:
W pomieszczeniach, w ktérych istnieje ryzyko pogorszenia sie warunkéw komfortu

przez odczucie przeptywy powietrza nalezy zastosowac kierownice powietrza.

KLIMATYZATOR NASCIENNY
WYLOT Z KLIMATYZATORA

KIEROWNICA POWIETRZA
POWIETRZA WYLOTOWEGQ,

PRZEZROCZYSTA
PRZEGRODA BUDOWLANA
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Instalacja odprowadzenia skroplin:

Instalacje odprowadzenia skroplin wykonac z rur PP, fgczonych metodg polifuzyjng, wg
zatgczonej czesci rysunkowej. Dopuszcza sie zastosowanie innego rozwigzania rur i ztgczek
systemowych przy zapewnieniu prawidtowego funkcjonowania i szczelnosci catosci instalacji.
Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w korytach instalacyjnych, zgodnych z aranzacjg
pomieszczen. Instalacje zasyfonowac i wpig¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej, do odptywu z
najblizszego przyboru bgdz pionu kanalizacji sanitarnej. W przypadku gdy nie jest mozliwe
grawitacyjne odprowadzenie kondensatu nalezy zastosowac¢ pompki skroplin. Stosujgc pompki
skroplin nalezy przestrzega¢ dodatkowych zalecen producenta odnosnie montazu i wykonania

instalacji odprowadzenia skroplin.

Parametry rownowaznosci:
Nalezy zastosowac¢ urzgdzenia o nie gorszych parametrach technicznych niz dla tych
zastosowanych w projekcie. Za urzgdzenia nie gorsze i rbwnowazne uwaza sie te spetniajgce

kryteria z ponizszej tabeli:

TYP: PARAMETR ROWNOWAZNOSCI:

Jednostki zewnetrzne ® Nominalna moc chtodnicza: Nie mniejsza niz w zastosowanych

urzadzeniach.

® Pobdr mocy elektrycznej: Nie wiekszy niz w zastosowanych
urzgdzeniach.

® Wartosci nie mniejsze niz: COP=3,5; EER=3,2.

jednostki wewnetrzne ® Wydatek powietrza obiegowego: nie mniejszy niz w zastosowanych

urzgdzeniach.

¢ Nominalna moc chlodnicza: Nie mniejsza niz zastosowanych
urzadzen.

6. Sterowanie.

Sterowanie klimatyzatorami odbywaé sie bedzie bezposrednio w pomieszczeniach.
Sterowanie przewiduje sie za pomocg dedykowanego przez producenta pilotdw zdalnego
sterowania. Powinny one umozliwiC intuicyjng obstuge, co najmniej wigczenie/wytgczenie
klimatyzatora, ustawienie temperatury zadanej oraz zmiane wydatku przeptywu powietrza

nawiewanego.

1



7. Zabezpieczenie pozarowe instalacji.

Instalacja chtodnicza zostanie napetniona niepalnym czynnikiem chtodniczym R410a.
W przypadku przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego, strefy pozarowej,
wydzielen pozarowych nalezy zastosowa¢ bierne zabezpieczenie pozarowe § 234
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych. Przepusty
instalacyjne instalacji w elementach oddzielenia pozarowego zabezpieczyé systemowo z
wykorzystaniem mas uszczelniajgcych o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych
elementdéw. Zabezpieczenie powinno posiada¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci, deklaracje

wiasciwosci uzytkowych potwierdzajgcg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

8. Wytyczne branzowe.

Branza sanitarna:

Nalezy zapewni¢ instalacje odprowadzenia skroplin dla urzadzen klimatyzacyjnych.

Branza elektryczna oraz AKPiA:
Nalezy zlokalizowac i doprowadzi¢ zasilanie do jednostek wewnetrznych, zewnetrznych
instalacji klimatyzacyjnych, pompek skroplin, zgodnie z wytycznymi ich producenta. Nalezy

zapewnic podtgczenie wszystkich sterownikow i urzgdzen elektrycznych.

b(l‘:'vgporr;. Rodzaj pomieszcze- Sl POnTo
sunku) nia Wytyczne elektryczne llos¢
Uktad A1
4 Pokoj biurowy Jednostka wewnetrzna |zasilenie z jednostki zewn., 230V |1 szt.
6 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna |zasilenie z jednostki zewn., 230V |1 szt.
8 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna |zasilenie z jednostki zewn., 230V |1 szt.
9 Pokoj biurowy Jednostka wewnetrzna |zasilenie z jednostki zewn., 230V |1 szt.
10 Pokdj biurowy Jednostka wewnetrzna |zasilenie z jednostki zewn., 230V |1 szt.
- - Jednostka zewnetrzna P (nom.): 5,1 kW, 230V 1 szt.

Branza budowlana:

W zakresie robét budowlanych przewidzie¢ wykonanie przebié przez przegrody
budynku,wykonanie bruzd ich wypetnienie, wykonczenie i malowanie powierzchni
pomieszczen po pracach instalacyjnych. Nalezy rowniez zapewni¢ mocowanie urzgdzenh
instalacji klimatyzacyjnych zgodnie z zaleceniami ich producenta, uwzgledniajgc materiat z
ktorego jest wykonany. Dla zastosowanych wspornikow nie nalezy przekracza¢ wartosci

przenoszonych obcigzeh zdeklarowanych przez jego producenta.
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9. Uwagi koincowe.

Przed oddaniem do uzytkowania nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalacji
chtodniczych. Nalezy zapewni¢ okresowy przeglad i serwis urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych. Cato$¢ prac wykona¢ z materiatdw i urzgdzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, na podstawie deklaracji witasciwosci uzytkowych, deklaracji
zgodnosci, znakow bezpieczenstwa CE, wystawionych przez producentéw.( Dziennik Ustaw z
dnia 13.06.2013r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych poz. 898). Prace nalezy wykonac¢

pod nadzorem kierownika robot branzowych.

Opracowat:
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Rys. 01. Instalacja klimatyzacji i odprowadzenia skroplin - mapa
sytuacyjna
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Rys. 02. Instalacja klimatyzacji i odprowadzenia skroplin-rzut
piwnic
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Rys. 03. Instalacja klimatyzacji pomieszczen i odprowadzenia
skroplin-rzut parteru
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ll. ZASILANIE URZADZEN KLIMATYZACJI.
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Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano w oparciu o:

* Uzgodnienia z inwestorem.
* Rysunek techniczny budynku otrzymany od inwestora.
* Dokumentacje techniczng urzadzen.

* Akualne normy i przepisy.

2. Cel i zakres opracowania.

Opracowania obejmuje wykonanie nastepujgcych instalacji:
e tablic rozdzielczych.

e zasilania urzgdzen klimatyzaciji.

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

3. Zasilanie urzadzen klimatyzaciji.

Zgodnie z wytycznymi projektanta klimatyzacji moc urzgdzenia klimatyzacyjnego
wyniesie 5,1 kW. Dla prawidtowego funkcjonowania instalacji zasilajgcej (selektywnosci
zabezpieczen nadpragdowych), nalezy od OSD (TAURON) uzyska¢ zwiekszenie do 50A
wielkosci zabezpieczen przedlicznikowych (ogranicznikdw mocy). Wielkos¢ zabezpieczenia
jednostki, wedtug karty katalogowej wynosi 32A.

Zgodnie z zatgczonymi rysunkami, zasilanie urzgdzenia klimatyzacyjnego (jednostki
zewnetrznej) projektuje sie z tablicy rozdzielczej TG, po wczesniejszej jej rozbudowie

o wylgcznik nadprgdowy S311 C32A, kablem YKY 3x6 mm?, diugotrwaty prgd obcigzenia
kabla Idd = 56A. Kabel nalezy utozy¢ w listwie elektroinstalacyjnej. Trase kabla przedstawiajg

zatgczone rysunki.

4. Instalacje do urzadzen klimatyzaciji.

Z rozdzielnicy TG nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 3x6 mm2 do zewnetrznej jednostki.
Zasilanie jednostek wewnetrznych wykona¢ przewodem YDY 4x1,5mm?2. Jednostke
zewnetrzng nalezy zabezpieczy¢ w istniejgcej tablicy rozdzielczej, po jej rozbudowie,

wytgcznikiem nadprgdowym — S311 C32A.
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Przewody i kabel nalezy utozy¢ w listwie elektroinstalacyjnej. Trase kabla i przewodow

przedstawiajg zatgczone rysunki.

5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czesci czynne powinny
posiadac izolacje o wytrzymatosci na przebicie 450/750V. Przed dotykiem posrednim jako
ochrone zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania (napiecia), uktad sieciowy TN-C-S.
Samoczynne wytgczenie zasilania ma za zadanie ograniczenie czasu ptyniecia prgdu przez
ciato cztowieka.

Do zaprojektowanego przewodu ochronnego ,,PE” nalezy podtgczy¢ czesci przewodzace
dostepne.
Catosc¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z: normg PN-HD-60364-4-41:2009.

6. Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z przepisami i normami. Po wykonaniu instalaciji,
nalezy wykonac¢ pomiary sprawdzajgce rezystancje izolacji i uziemienia, oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Prace przy instalacjach elektrycznych musza by¢ nadzorowane
przez osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosciach

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Opracowat:
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Rys. 01. Zasilanie urzadzen klimatyzacji - rzut piwnic
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Rys. 02. Zasilanie urzadzen klimatyzacji - rzut parteru
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IV. INFORMACJA BIOZ.
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Informacja BIOZ.

A) Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow,

B) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych adaptaciji lub rozbiérce;

C) wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

D) Informacje dotyczace przewidywanych ‘'zagrozeh wystepujgcych podczas realizacii
robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystgpienia;

E) Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia;

F) Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym: okreslenie zasad postepowania w
przypadku wystgpienia zagrozenia.

G) Koniecznos¢ stosowania przez pracownikow sSrodkow ochrony indywidualnej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen.

- nie dotyczy-

H) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby.

- nie dotyczy-
I) Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;
- nie dotyczy-
J) Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych

niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen;
- nie dotyczy-
K) wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw

niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.
- nie dotyczy-

A. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢
realizacji poszczegolnych elementéw / budynkéw /.

* Woykonanie instalacji klimatyzacji i odprowadzenia skroplin.

* Woykonanie instalacji zasilenia urzgdzen klimatyzacji.

B. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub
rozbioérce.

Zakres prac nie przewiduje adaptacji /elementdéw /obiektow budowlanych.

C. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi .

Nie dotyczy.
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D. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot zostang zastosowane $rodki ostroznosci i przepisy
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

E. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e Zabezpieczenie stanowiska pracy przed dostepem o0sob trzecich.

F. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robé6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych pracownicy zostang przeszkoleni
przez kierownika budowy lub kierownika robét w zakresie ich bezpiecznego wykonania.
Zostang zastosowane nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

* roboty bedg wykonywane pod zwiekszonym nadzorem brygadzisty.
* koniecznos¢ stosowania srodkéw ochrony indywidualnej przez pracownikow.

* wykonywacé prace bedg pracownicy posiadajgce odpowiednie doswiadczenie.

Projektant:
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